XXVII CPRA
LISTA DE EXERCICIOS - FISICA (DINAMICA)

1) Uma caixa de 50 kg repousa sobre uma superficie para a

qual o coeficiente de atrito cinético é p,=0,3. Se a
caixa estd sujeita a uma forca de tracdo de 400 N como
mostrado na Figura 1, determine a velocidade da caixa
apés 3 s partindo do repouso.

F=400 N

30°

Figura 1 - Exercicio 1.

A Figura 2 mostra uma caixa de massa m,=1,0 kg sobre
um plano inclinado sem atrito de 4&ngulo 6=30°. Ela
estd ligada por uma corda de massa desprezivel a uma
caida de massa m;=3,0 kg sobre uma superficie
horizontal sem atrito. A polia ndo tem atrito e sua
massa ¢é desprezivel. (a) Se o médulo da forcga
horizontal F é 2,3 N, qual é a tensdo da corda? (b)

Qual é o maior valor que o mdédulo de F pode ter sem
que a corda fique frouxa-?
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Figura 2 - Exercicio 2.

Quando os trés blocos da Figura 3 sdo liberados a
partir do repouso, aceleram com um mdédulo de 0,500
m/s’. O bloco 1 tem massa M, o bloco 2 tem massa 2ZM e
o bloco 3 tem massa 2M. Qual é o coeficiente de atrito
cinético entre o bloco 2 e a mesa-?



Figura 3 - Exercicio 3.

4) O bloco B da Figura 4 pesa 711 N. O coeficiente de

atrito estdtico entre o bloco e a mesa é 0,25; o
dngulo 6 é 30°; suponha que o trecho da corda entre o
bloco B e o ndé é horizontal. Determine o peso maximo
do bloco A para o qual o sistema permanece em repouso.

Figura 4 - Exercicio 4.

A Figura 5 mostra trés caixotes sendo empurrados sobre

um piso de concreto por uma forca horizontal F de
médulo 440 N. As massas dos caixotes sdo my =30,0kg,
m,=100kg e m3=200kg. O coeficiente de atrito
cinético entre o piso e cada um dos caixotes é de
0,700. (a) Qual é o médulo F3, da forca exercida sobre
o0 bloco 3 pelo bloco 2? (b) Se os caixotes deslizassem
sobre um piso polido, com um coeficiente de atrito
cinético menor que 0,700, o médulo de F3, seria maior,
menor ou igual ao valor quando o coeficiente de atrito
era 0,700?
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Figura 5 - Exercicio 5.

6) Os dois blocos (m = 16 kg e M = 88 kg) da Figura 6 néo
estdo ligados. O coeficiente de atrito estatico entre
os blocos é pu_=0,38, mas ndo ha atrito na superficie
abaixo do bloco maior. Qual é o menor valor do mbédulo

da forca horizontal F para o qual o bloco menor néo
escorrega para baixo ao longo do bloco maior?
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Figura 6 - Exercicio 6.

7) A Figura 7 mostra um péndulo cdénico, no qual um peso
se move em uma circunferéncia horizontal com
velocidade constante. O peso tem uma massa de 0,040
kg, a corda tem um comprimento L = 0,90 m e a massa
desprezivel e o peso descreve uma circunferéncia de
0,94 m. Determine (a) a tensdo da corda e (b) o
periodo do movimento.
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Figura 7 - Exercicio 7.

Um projétil de 10 kg é disparado ©para cima
verticalmente a partir do solo com uma velocidade
inicial de 50 m/s. Determine a altura maxima que ele
atingird se (a) a resisténcia atmosférica for
desprezivel; e (b) a resisténcia atmosférica for
medida como Eb=(0,01v2) N, onde v é a velocidade
escalar do projétil a qualquer instante, medida em
m/s.

O trator de bagagem A tem um peso de 3.600 N e reboca
a carreta B de 2.200 N e a carreta C de 1.300 N. Por
um curto periodo de tempo, a forca de atrito
desenvolvida nas rodas do trator é F, = (160t) N, onde
t é dado em segundos. Se o trator parte do repouso,
determine a sua velocidade escalar em 2 segundos. Além
disso, qual é a forca horizontal atuando sobre o
engate entre o trator e a carreta B nesse instante?
Despreze a dimensdo do trator e das carretas.

10) Um anel liso C de 2 kg, mostrado na Figura 8,

estd ligado a uma mola tendo uma rigidez k = 3 N/m e
um comprimento ndo deformado de 0,75 m. Se o anel é
solto do repouso em A, determine sua aceleracdo e a
forca normal da barra sobre o anel no instante em que
y = 1 m.



| 0,75 m

Figura 8 - Exercicio 10.

11) O bloco A de 100 kg mostrado na Figura 9 é solto
do repouso. Se as massas das polias e da corda séao
desprezadas, determine a velocidade escalar do bloco B
de 20 kg em 2 s.

Figura 9 - Exercicio 11.

12) O motor enrola o cabo com uma aceleracéao
constante de tal maneira que a caixa de 20 kg se move
em uma disténcia s = 6 m em 3 s, partindo do repouso.

Determine a tracdo desenvolvida no cabo. O coeficiente
de atrito cinético entre a caixa e o plano é u,=0,3.



30°

Figura 10 - Exercicio 12.

13) Se o motor M exerce uma forca de F = (10t2 +
100) N sobre o cabo, onde t ¢é dado em segundos,
determine a velocidade da caixa de 25 kg quando t = 4

s. Os coeficientes de atrito estdtico e cinético entre
a caixa e o plano sdo us:0,3 e pk:0,25,
respectivamente. A caixa estd inicialmente em repouso.
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Figura 11 - Exercicio 13 e 15.

14) Uma mola de rigidez k = 500 N/m estd montada
contra o bloco de 10 kg. Se o bloco estd sujeito a
forca F = 500 N, determine a sua velocidade em s = 0,5
m. Quando s = 0, o bloco estd em repouso e a mola estéa
descomprimida. A superficie de contato é lisa.
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Figura 12 - Exercicio 14.

15) Um bloco de 2.000 Kg, Figura 11, estd sendo
rebocado por um guincho. Se o guincho exercer uma
forca de T = (100s) N sobre o cabo, onde s & o
deslocamento do bloco em metros, determine a
velocidade escalar do carro quando s = 10 m, partindo
do repouso. Despreze a resisténcia ao rolamento do
carro.



106) Vocé estd girando um balde gque contém uma
quantidade de 4gua de massa m, em um circulo vertical
de raio r. Se o mdédulo da velocidade no topo do
circulo é Viopor €ncontre (a) a forga Fga exercida pelo
balde sobre a &4gua no topo do circulo e (b) o wvalor
minimo de vVi,,, Para que a agua permaneca dentro do
balde. (c) Qual é a forca exercida pelo balde sobre a
agua na base do circulo, onde a velocidade do balde é

Vpase ?



